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Abstract of DE3709122 

A temperature-measuring device is described which permits non-sterile temperature sensors to be used in a sterile 
intubation system to make exact measurements of respiratory gas temperatures without contaminating said 
system. 



Data supplied from the esp@cenet database - Woridwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE3709122&F=0 



1/12/2005 



(jg) BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungssch^t 



DEOTSCHLAND ^ Q£ 3709122 Al 




(g) Int. CL 

G01K1/14 

A61 M 16/00 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 



tAktenzeichen: 
Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



P 37 09 122.0 
20. 3.87 
29. 9.88 



N&therSands Patent Offf-^s 

Library tel. 070 - 08SC55 
fax 070 - 9C01QD RiJ. ysf;:( 



@ Anmelder: 

Lang, Volker, Prof. Dr., 8035 Gauting, DE 



@ Erfinder: 

gleich Anmelder 

' 2 DEC. 1938 



Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gesteilt 

@ Temperaturme&vorrichtung zur sterilen, exakten Atemgastemperaturmessung in Beatmungsschlauchsystemen 
mit nicht sterilen-sterilisierfahigen Me&fuhlem 

Eine TemperaturmeSvorrichtung wird beschrieben, die es 
gestattet, mitunsterilen Temperatursensoren in einem steri- 
len Beatmungssystem ohne dassetbe zu kontaminieren 
Atemgastemperaturen exaktzu messen. 
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Patentanspruchc 



1. Temperaiurmefivorrichtung zur sterilen. exakien 
At€mgastemperaturmessung in Beatmungs- 
schlauchs\stemen mit nicht sterilen-sterilisierfahi- 5 
gen MeBfuhiern. dadurch gekennzeichnet, daO sie 
aus einer hermetisch dichi z. B. in ein T-Stuck 
Oder einen Beatmungskopf aus Plastikmateria! ein- 
gefugten Schutz-TemperaiurmeBhuIse aus gut 
warmeleiifahigem Maierial z. B. Meiall besleht, die m 
in der Weise eingefugi isi. daB der groBimdgliche 
Anteil der Hulse tm Lumen und damit Atemgas- 
Strom liegi zur Aufnahme einer mogiichst groBen 
Warmemenge und daB der Warmcverlust der Hul- 
se an das umgebende Plastikmaierial und die Urn- 15 
gebungslufi minimien ist und daB cin unsierilcr 
elcktrisch-elektronischer Oder nach einem andercn 
bekannten Prinzip arbeiiender McBfuhler in der 
\yeise in die Hulse einsieckbar eingepaBt isi, daB 
ein moglichsi groBflachiger. cngcr Kontaki mil ei- 20 
ner optimalen Warmeubcnragung daraus rcsul- 
tiert 

2. TemperaiurmeBvorrichtung zur sierilen, exakien 
Aiemgasiemperaturmessung in Beatmungs- 
schlauchsystemen mit nicht sierilcn-sterilisierfahi- 25 
gen MeBfuhiern nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Schutz-Temperatur-MeBhulse in 
der Weise ausgebildet ist. daB sich ihr Lumen in 
einem flachen Winkel konisch verjungt enispre- 
chend dem ebenfalls konisch ausgcbildeten Tempe- 30 
raturfuhlsiift des Tempera turscnsors. 

3. TemperaiurmeBvorrichtung zur sicrilcn, exakien 
Atemgasiemperaturmessung in Beatmungs- 
schlauchsystemen mit nichrstcrilen-sterilisierfShi- 
gen MeBfuhiern nach Anspruch 1 und Z dadurch 35 
gekennzeichnei. daB die MeBhulse oder der Fuhl- 
siift des Temperaiursensors mil Warmeleiipasie 
z. B. auf Siliconbasis verschen sind. 

4. TemperaiurmeBvorrichtung zur sterilen. exakien 
Aiemgasiemperaturmessung in Beatmungs- 40 
schiauchsystemen mit nichi sierilcn-sterilisierfahi- 
gen MeBfuhiern nach Anspruch t und 2, dadurch 
gekennzeichnei. daB der im Plastikmaierial einge- 
fugle Teil mit groBerem Durchmcsser der Schutz- 
TemperaiurmeBhuIse einc geringere Wandstarke 45 
aufweisi als der im Lumen (Aiemgasstrom) liegen- 
deTeil. 

5. TemperaturmeBvorrichiung zur sterilen, exakien 
Atemgastemperaturmessung in Beaimungs- 
schiauchsystemen mil nicht sierilen-sterilisierfahi- 50 
gen MeBfuhiern nach Anspruch 1-4, dadurch ge- 
kennzeichnei. daB der im Plasiikmaterial eingefug- 
le Teil der Schuiz-TcmperaiurmcBhulse nur die 
Oberflache dieses Plastikteils cben erreicht 

6. TemperaiurmeBvorrichtung zur sterilen, exakien 55 
Aiemgasiemperaturmessung In Beatmungs- 
schlauchsystemen mit nichi sterilcn-sterilisierrahi- 
gen MeBfuhiern nach Anspruch 1 -5. dadurch ge- 
kennzeichnei. daB auch nach fcsiem manucliem 
Einpressen des Temperaturfuhlstiftes des Tempe- 50 
ratursensors in den in den Atcmgasstrom ragenden 
Teil der Schutz-TemperaturmeBhuIse stets noch 
ein luftgefullter warmeisolicrender Spaliraum zwi- 
schen dem ins Plastikmaierial eingcfugien Teil der 
Schuiz-TemperaturmeBhulse und dem Klemm-Be- bs 
festigungskonus des Temperatursensorgehauses 
besiehen bleibt. 

7. TemperaturmeBvorrichiung zur sicrilcn. exaktcn 



Atemgastemperaturmessung in Beatmungs- 
schlauchsystemen nach Anspruch 1 —6, dadurch 
gekennzeichnei, daB der Temperaturfuhlstift auf 
seiner Oberflache oder die Schutz-Temperaturhul- 
se an ihrer Innenflache eine Rille in Richtung ihrer 
Langsachse uberdiegesamte Lange aufweist. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine TemperaiurmeBvorrich- 
tung gemafl dem Oberbegriff des Patentanspruchs L 

Bei kunsilicher Beatmung mussen exakt Atemga- 
siemperaturen im Bereich von 34— 37°C bei 80-100% 
relativer Feuchle einstellbar sein, um den Tracheo- 
Bronchialschleim des Patienten gut absaugen zu konnen 
und Komplikationen wie verstopfte Trachealtuben 
durch zahen Schleim oder ihermische Schadigungen der 
Bronchialschleimhaut mit der Gefahr von lebensbe- 
drohlichen Blutungen zu vermeiden. In den Beatmungs- 
schiauchsystemen werden deswegen Thermometer 
Oder in den leizten Jahren zunehmend exakter messen- 
de elekirisch-elektronische MeBfuhler eingesetzt, die 
moglichsi patientennah die Atemgastemperatur mes- 
sen. Da das Innere des Beatmungsschlauchsystems je- 
doch direkt in Verbindung mit dem Bronchialsystem des 
kunsilich beatmeten Patienten steht, so muB groBe 
Sorgfalt darauf verwendet werden, das System steril zu 
erhalten, um lebensbedrohliche Lungenentzflndungen 
zu vermeiden. Auf dem Markt werden deshalb elek- 
trisch-elektronische Temperaturfuhler angeboten, die 
ebenso wie ihre AnschluBkabei mit Stacker im Dampf 
steriiisiert werden konnen. Dies bedingt aber eine sehr 
aufwendige und leuere Konstruktion. Viele andere an- 
geboiene MeBfuhler sind jedoch nicht dampfsterilisier- 
bar, sondern konnen nur durch Desinfektionsverfahren 
Oder Gassterilisation keimarm bzw. keimfrei gemacht 
werden. Diese Verfahren werden heute aber als gefahr- 
lich fur den Patienten angesehen und deswegen wenn 
moglich eliminierL 

Aufgabe der nachfolgend beschriebenen Erfindung 
ist es, eine exakte Temperaturmessung von Atemgasen 
patientennah. steril im Schlauchsystem vornehmen zu 
konnen. ohne aufwendige dampf-sterilisierfahige oder 
desinfizierbare FQhIer zu erfordern. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im 
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 enthaltenen 
Merkmale gelost. Hierbei sind die teuren. konventionel- 
ien. konsiruktiv aufwendigen dampfsterilisierfahigen 
Temperaturfuhler ersetzi durch einen leicht herstellba- 
ren TemperaturmeBfuhler, der in eine Schutz-Tempera- 
lurmeBhulse aus MetalWie in ein Y-. T-Stuck oder den 
Beatmungskopf des sterilen Beatmungssystems inte- 
griert ist, eingesteckt wird und deswegen nicht steriii- 
siert werden muB. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in den Anspruchen 2—6 angegeben. 

Technische Beschreibung eines Ausfflhrungsbeispiels 

Fig. 1 zeigt perspektivisch schematisch das mit einem 
Beatmungsfaltschlauch (1) verbundene Y-Stflck aus Pla- 
stikmaierial mit integrierter TemperaturmeBvorrich- 
iung (2) mit eingesetztem Temperatursensor (3) mit des- 
sen AnschluBkabei (13). 

Fig. 2 zeigt die gesamte TemperaiurmeBvorrichtung 
entsprechend Fig. 1 im Langsschnitt (I . . . I) im Detail. 

Der nicht sterile Temperatursensor (3) ist mit seinem 
Klemm-Bcfestigungskonus (4) und seinem Temperatur- 
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fuhlstift (5) in die Schutz-TemperaturmeBhulse (Teii 1. 6 
Teil n. 7) eingefuhrt, die in das Lumen des Y-Stucks (10) 
bis nahe an dessen Wandung (11) heranreicht und vom 
warmen Atemgasstrom (12) durch Pfeil symbolisiert 
umspult wird. Wie aus Fig, 2 ersichllich. ist der konische 5 
TemperaturfQhIstift mit Scnsorelcment (5) in die koni- 
sche Schutz-TemperaturmeBhulse (Teil 11, 7) so fest ein- 
gepreBt, daB zwischen Fuhlstift und Schutzhulse kein 
Luftspalt entsteht Im Gegensatz dazu ist aber zwischen 
Klemm-Befestigungskonus (4) und der Schutz-Tempe- 10 
raturmeBhuIse (dunnwandiger Teil 1, 6) der gasdicht in 
das dickwandige Plastikmaterial des Y-Stucks (9) einge- 
preBt ist, ein zylinderformiger Luftspalt (8) vorhanden. 

Funktionsbeschreibung: j 5 

Der nicht sterile Temperatursensor (3) wird manuell 
imter gewissem Druck in die in Y-Stuck (2) integrierte 
Schutz-TemperaturmeBhulse (6, 7) eingesteckt Da der 
TemperaturfQhIstift (5) konisch ebenso wie der dazu 20 
passende Teil der Schutz-TemperaturmeBhulse (Teil 11, 
7) ist, wird dadurch ein engster Koniakt zwischen Tem- 
peraturfQhIstift und Schutzhulse erzielt. der fur einen 
ungestorten optimalen WSrmeQbergang notwendig ist 
(keine Warmeisolierung durch Luftpolster). Bei nicht 25 
mit hdchster Prazision passendem Fuhlstift kann noch 
ein guter WtrmeObergang mit Vermeidung eines Lufl- 
polsters durch die zusStzliche Verwendung einer War- 
meleitpaste (z. B. auf Siliconbasis) erzielt werden. Der 
KJemm-Befestigungskonus (4) des Temperatursensors 30 
dient nur noch zur mechanischen Fuhrung jedoch nicht 
mehr zum Klemmen in der Schutz-TemperaturmeBhul- 
se (Teil 1, 6) des Y-Stucks. Durch den dadurch konstruk- 
tiv moglichen Luftspalt (8) zwischen Konus (4) und 
MeBhulse (6) entsteht ein warmeisolierendes Luftpol- 35 
ster zwischen Sensorgehause und Konus (3, 4) und MeB- 
hulse (6). Der zusttzlichen Warmeisolierung dient auch 
die dick ausgefuhrte Wandung des Plastik- Y-Stucks (9). 
Da Teil 11 (7) der Schutz-TemperaturmeBhulse groBfla- 
chig vom warmen Atemgasstrom (12) umspult wird, ist 40 
auch gewahrleistet, daB auch eine groBere Warmemen- 
ge aufgenommen wird, die nicht nur durch die erwahn- 
ten WarmeisolationsmaBnahmen, sondern daruber hin- 
aus durch schlechtere Warmeleitung durch eine Materi- 
alverdunnung beim Obergang von Teil II (7) zu Teil 1 (6) 45 
der Schutz-TemperaturmeBhulse erreicht wird. 

AJle diese beschriebenen MaBnahmen ermdglichen 
mit unsterilen Sensoren in einem sterilen System Atem- 
gastemperaturen noch mit hoher Genauigkeit zu mes- 
sen. 50 
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